BAMBUS: VOM REGIONALEN BAUSTOFF ZUM GLOBALEN
ROHSTOFF

Bambus ist ein bedeutender, schnell nachwachsender Rohstoff. Vor allem in Asien hat er grole 6kologi-
sche, 6konomische und kulturelle Bedeutung; fiir etwa 1,5 Milliarden Menschen bilden Bambus und seine
vielfiltigen Anwendungsmoglichkeiten eine Lebensgrundlage. Das verholzende Riesengras ist seit Jahr-
hunderten regionaler Lieferant von Baustoffen und Brennmaterialien — doch es hat mehr zu bieten: Als zu-
kiinftiger Rohstoff fiir die Industrie.

Bambus ist ein leicht verfiigbarer und zu-
gleich hochwertiger Rohstoff. Weltweit be-
decke er eine Fliche von ca. 37 Millionen
Hektar, davon etwa sechs Millionen in
China und neun Millionen in Indien. Je
Hektar kénnen 10 bis 15 Tonnen Biomasse
pro Jahr nachhaltig gewonnen werden.

In vielen Eigenschaften ist Bambus den
Hartholzern ebenbiirtig und in seiner Zi-
higkeit dem Holz sogar iiberlegen; durch
die Hohlrdume ist Bambus extrem leicht
und elastisch. Wihrend Bambus in Asien
oft als ,Holz der armen Leute” gilt, ist es in
Europa ein exklusiver Werkstoff im Inte-
rieur. Doch es gibt viele weitere, vor allem
hochwertigere Einsatzmoglichkeiten fiir
Bambus und seine Bestandteile: Uber alle
Branchen hinweg lassen sich iiber 1.000
Verwendungen fiir Bambus nachweisen.
Die stoffliche Nutzung ist der energeti-
schen, also der Verwendung als Brennma-
terial, in ihrer Vielfalt weit iiberlegen.

Innovative Nutzungsmoglichkeiten —
INBAR auf neuen Wegen

Im heutigen China ist wenig Platz fiir Alt-
hergebrachtes. Im Stadtbild der aufstre-
benden Metropolen sucht man lange nach
dem traditionsreichen Riesengras. Selbst in
der einstigen Bambus-Hochburg Shanghai
sind die klassischen Baugeriiste {iber-
wiegend durch standardisierte Stahlrohre
ersetzt worden. Neubauten erhalten , Bam-
bus“-Fassaden aus Kunststoff, der neben
Detailtreue und Dauerhaftigkeit eine grofle
Produktvielfalt bietet. Die Bambus-Bran-
che sucht nach neuen Mirkten fiir ihre
Robhstoffe.

Diesen Strukturwandel hat INBAR, das
JInternational Network for Bamboo and Ein seltener Anblick in Chinas Metropolen: Langst haben standardisierte Stahlgeriiste
Rattan” mit Sitz in Peking, erkannt: Stan- die leichten Bambuskonstruktionen abgeldst. Bild: nova-Institut
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Abb. rechts: Moderne Verbindungselemente
(hier: CONBAM) erméglichen den ingenieur-
méRigen Einsatz der Bambusstangen. Bild:
nova-lnstitut » ‘

den vor einigen Jahren noch biologische
und ziichterische Aspekte im Mittelpunkt
der wissenschaftlichen Arbeiten, um fiir die
unterschiedlichen Standorte und fiir die
differenzierten Anwendungen die jeweils
optimale Bambussorte zu finden, so for-
dert man derzeit verstirkt innovative
Produkte und biindelt deren Marketing-
maBnahmen.

Dariiber hinaus sieht INBAR in der Infor-
mation und Organisation der Landbevol-
kerung in unterentwickelten Gebieten
groBe Potenziale in allen 34 Mitgliedsstaa-
ten. In vielen Regionen werden Bambus-
produkte oft nur auf regionalen Mirkten
vertrieben. Zudem werden manche Be-
stinde gar nicht genutzt; in der Bevilke-
rung wird Bambus oftmals als ,,Unkraut"
wahrgenommen.

Um dieses Image aufzubessern und die
Nutzung von Bambus anzuregen, hat
INBAR in den letzten Jahren Trainings-
programme entwickelt, die der lindlichen
Bevolkerung unter anderem einfache Ver-
fahren zur Holzkohle-Produktion und zur
optimierten Energieerzeugung aus Bambus
aufzeigen.

Bioenergie aus Bambus:
Wertschopfung verbrannt

Holzkohle aus Bambus ist in Asien ein alt-
bekannter Energietriger zum Kochen und
Heizen — und ein wichtiger Energietriger
fiir die Industrie. China exportiert jahrlich
groBere Mengen dieser ,,Charcoal” nach
Japan. Die hochverdichtete Bambus-Holz-
kohle hat eine zweieinhalbfach héohere
Brenndauer als herkdmmliche Holzkohle.
Aus diesem Markt heraus werden seit
einigen Jahren neue, hoherwertige Anwen-
dungen erschlossen, beispielsweise Filter-

Weitere aktuelle Meldungen: www.nachwachsende-rohstoffe.info

systeme fiir die Industrie oder zur Wasser-
aufbereitung, desodorierende Mittel oder
hochwertige Zeichenkohle.

Bambus-Pellets sind nicht nur preislich eine
konkurrenzfihige Alternative zu Brennholz:
Bambus hat bei gleicher Rohdichte den
dreifachen Energiegehalt. Der globale Markt
fiir Pellets wichst rapide: Die Produktion in
Deutschland hat sich seit 2004 auf rund 1,3
Millionen Tonnen verzehnfacht, in den Nie-
derlanden und in Grofbritannien stieg die
Nachfrage in nur zwei Jahren von null auf
tiber eine Million Tonnen.

Das primire Verbrennen von Bambus sollte
jedoch dhnlich wie bei Holz kritisch be-
trachtet werden. In der Regel bietet die
stoffliche Nutzung eine wesentlich hohere
Wertschépfung. Im Sinne einer Kaskaden-
nutzung kann am Ende des Produktlebens
immer noch die thermische Verwertung
stehen. Zudem beeinflussen Prozess- und
Transportemissionen die Okobilanz und
die CO,-Bilanz der Verbrennung negativ.
Im dorflichen Bereich gibt es aber oftmals
keine Alternative; man muss kurzfristig
verfligbares Material zum Kochen oder
Heizen nutzen.

Die Nutzung von Bambus als Nahrungs-
mittel (vor allem Bambussprossen) bietet
eine lukrative Einnahmequelle und ist eine
interessante Thematik, die aber an dieser
Stelle nicht weiter ausgefiihrt werden kann.

Zu den Primir-Produkten, die aus Bambus
regional und mit einfachen Produktions-
mitteln hergestellt werden kénnen, zihlen
Baustoffe und kleinteilige Konsumgiiter
wie Stifte, Riucherstibchen und Streich-
holzer sowie Musikinstrumente und Hand-
werkskunst.

Bambus im Bau und Innenausbau —

belastbar und dekorativ

Die grofite Bedeutung hat Bambus tradi-
tionell als universaler Baustoff. Die Ver-
wendung reicht von temporiren Bauten
und dem Hausbau tiber den Mobelbau bis
hin zu technischen Konstruktionen wie
Briicken. Als konstruktives Baumaterial
sind maBhaltige Bambusstangen mit
einem der Anwendung entsprechenden
Durchmesser erforderlich. Um die hiufige
Rissbildung zu minimieren, muss das
altersgerecht geerntete Material zeitauf-
wendig und schonend getrocknet werden.
Je nach Verwendung wird das Rohr zu
Streifen geschnitten, was die Rissbildung
ebenfalls minimiert, geschliffen, weiterver-
arbeitet und gegebenenfalls oberflichenbe-
handelt.

Ein weiterer bedeutender neuer Markt er-
offnet sich den Bambus-Erzeugern mit den
Plattenwerkstoffen. Die Produkte sind nur
etwa halb so teuer wie die konkurrierenden
Holzwerkstoffe. Wegen seiner hohen Sta-
bilitit und Festigkeit ist Bambus ein idea-
ler Werkstoff fiir verleimte Platten und
OSB (Oriented Strand Board). Seit vielen
Jahren wird Bambus-Sperrholz produziert.
Es wird in groflen Mengen zur Beplankung
von LKW eingesetzt. Im konstruktiven In-
genieurbau werden derzeit neue Wege in
punkto Erdbeben-Sicherheit mittels Bam-
buselementen beschritten. Temporire Bau-
ten und filigrane Konstruktionen werden
trotz strenger baurechtlicher Vorgaben zu-
nehmend hiufiger realisiert. Geringes Ge-
wicht bei zugleich hoher Zugfestigkeit
sind bei allen High-Tech-Anwendungen
die technisch und wirtschaftlich kaum ko-
pierbaren Pluspunkte des Bambus.
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Bild: nova-Institut

Bambusparkett ist seit nunmehr 20 Jahren
auf dem Market erhiltlich. Das Bambusrohr
wird dazu der Linge nach gespalten und
die Streifen werden zu Platten verleimt.
Die Nachfrage nach solchem Parkett ist auf
Grund der guten gestalterischen und tech-
nologischen Eigenschaften weltweit ange-
stiegen. Eine Weiterentwicklung stellt das
,Parkett der zweiten Generation® dar: Es
besteht aus verdichtetem Bambus mit
einem Harzsystem als Bindemittel, so dass
ein strapazierfahiges Material mit einer op-
tisch reizvollen Oberfliche entsteht. Das
Produkt hat eine vergleichsweise hohe
Dichte von 1.100 kg/m? (Bambusrohstoff:
600 — 800 kg/m?) und wird auBer als Par-
kett auch als Terrassenbodenbelag angebo-
ten. Die Produktqualitit ist laut Importeur
vergleichbar zu tropischem Hartholz.

Matten, Korbe und Gefille werden aus
schmalen, furnierihnlichen Streifen ver-
schiedener Bambusarten geflochten. Mit
Hilfe von Garnen kénnen diese Streifen auch
zu Bodenbeldgen oder Jalousien verbunden
werden; sie sind hart wie Holz und lassen
sich wie ein Gewebe zusammenrollen.

Weiteres Substitutionspotenzial fiir Bam-
bus liegt bei Zeichenstiften: Im Zuge der
Holzknappheit erschienen vor einigen

Jahren die ersten Plastikstifte — jedoch
duBerten 80% der marktfithrenden Unter-
nehmen ein groferes Interesse an Holzpro-
dukten; sie fanden im Bambus eine sichere
Alternative. Da die Bambusstifte dieselbe
Form und Funktion wie ihre holzernen
Vorginger haben, wurden sie vom Ver-
braucher sogleich angenommen.

Textilien aus Bambus — mehr Schein
als Sein

In jiingster Zeit werden unter anderem in
Deutschland verstirkt Bambus-Textilien
(woven bamboo) angeboten. Hersteller sol-
cher Textilien bewerben diese inzwischen
auf fast jeder Messe, und selbst Discounter
haben entsprechende Produkte im Sorti-
ment. In der Regel liegt hier jedoch eine
Irrefithrung der Verbraucher vor: ,Seit ei-
niger Zeit sind Produkte, insbesondere
Striimpfe, auf dem Markt, die mit der Auf-
schrift ,Bambus — die neue innovative
Naturfaser’ oder dhnlichem versehen sind;
in Wahrheit wird jedoch eine Viskose
verwendet, die allenfalls aus Bambus
gewonnen wurde, jedoch aufgrund des che-
mischen Herstellungsprozesses als Che-
miefaser zu qualifizieren ist, kldrt die
Verbraucherzentrale Berlin e.V. auf und
ruft zur ,Bekdmpfung irrefithrender Mate-
rialbezeichnungen bei Textilien* auf.!

Dr. Jinhe Fu (INBAR) bestidtigte diese
Praxis der irrefiihrenden Produktkenn-
zeichnung: ,Natiirliche Bambusfasern kom-
men lediglich fiir grobe Textilien in Frage.”
Dies liegt an der Struktur und an der fiir
die meisten Verarbeitungsverfahren nicht
ausreichenden Linge der Fasern. Die Wer-
beaussagen, nach denen diesen ,Bam-
bus*“/Viskose-Fasern antibakterielle Eigen-
schaften zugesprochen werden, sind eben-
falls nicht wissenschaftlich begriindbar.
Das positive Image von Bambus trigt of-
fenbar malBgeblich zu diesen fragwiirdigen
Entwicklungen bei Konsumenten-nahen
Textilien bei.

Bambus als Fiill- und Verstiarkungsstoff
Bambus lisst sich gut mit anderen Werk-
stoffen kombinieren. Als hochwertige Faser
mit giinstigem Liangen-Dicken-Verhiltnis
wirkt Bambus verstirkend, beispielsweise
in Kombination mit Kunststoffen. Als
Schleifstaub (z.B. Reststoffe aus der Bam-
busplatten-Fertigung) anderen Werkstof-
fen beigemischt wirkt er versteifend. In
jedem Fall wird erwartet, dass die Zugabe
von Naturstoffen zu einem stabileren, erd-
olunabhingigeren Preis der Kunststof-
Compounds fiihrt. Diese Produkte sind seit
einigen Jahren erfolgreich am Markt ein-
gefithrt; in Asien werden sie unter der
Bezeichnung ,,Wood-Plastic-Composites”
(WPC) gehandelt (was allerdings irrefiih-
rend ist, da WPC in den USA und Europa
gewohnlich mit Nadelholzfasern gefiille
verstirkt sind). Speziell aufbereitete Bam-
busfasern konnten in der zukiinftigen
Werkstoffentwicklung, besonders in Kom-
bination mit Biokunststoffen, weitere
Marktanteile iibernehmen. Der Marke fiir
solche innovativen Biowerkstoffe verzeich-
net bereits jetzt Wachstumsraten von jihr-
lich bis zu 50%.

1) Weitere Informationen: European Bamboo Society Sektion Deutschland e.V. (www.bambus-deutschland.de) und Verbraucherzentrale Berlin e.V

(www.verbraucherzentrale-berlin.de)
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Ein Motorradhelm aus Bambus, leicht, sicher
und zugelassen nach E2205. Bild: Careflon

Auch in Beton kénnen groflere Mengen
Bambusfasern als preiswerter Zuschlag und
Faserverstirkung eingesetzt werden. Ver-
suche in Asien und Europa verliefen er-
folgversprechend.

Potenziale in der Biotechnologie —
chemische Grundstoffe aus Bambus
Die moderne Biotechnologie ist ein wich-
tiges Standbein zur Sicherung der Roh-
stoffbasis fiir die Chemische Industrie und
die Pharmazie. Gerade in Zeiten teurer
werdender Produkte auf Erdélbasis stellen
komplexe, biobasierte Grundstoffe eine
okonomische Alternative dar.

Zihlt man die Zellstoffgewinnung zur Bio-
technologie, so ist Bambus lingst als Mas-
angekommen:

senprodukt im Sektor

Bambus wird seit Jahrzehnten in erheb-

) . - r ’ lichem Umfang in der asiatischen und
Bambus ist ein positiver Imagetrager und lie-

fert wertvolle Grundstoffe flir Kosmetikartikel.
Bild: nova-Institut

stidamerikanischen Zellstoff- und Papier-

Bambus-Kunststoff-Granulate lassen sich im Spritzguss in komplexe Formen bringen.
Bild: nova-Institut
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industrie eingesetzt. Der Bambusanteil
wird global und relativ zum Einsatz von
Holz als riickldufig bewertet, da der
schnellwachsende Eukalyptus und die lang-
faserigen Kieferngeholze wirtschaftliche
Vorteile fiir die Industrie liefen, China wird
dennoch vor allem auf Grund der riesigen
(Binnen-)Nachfrage und begrenzter Holz-
vorrite weiterhin auf Bambus setzen.

Bambuskampfer (Bambuszucker, Tabachir)
ist ein weiterer chemischer Grundstoff, der
sich als Konkretion aus der wissrigen Lo-
sung in einzelnen Bambusarten entwickelt.
Der Stoff bildet in den Internodien der
Pflanze unregelmiBige, erbsengrofle, weil3-
gelbliche oder braunliche, opalartig durch-
scheinende Ablagerungen. Sie kdnnen in
Handarbeit leicht aus dem gespaltenen
Halm gekratzt werden und stellen ein Zu-
satzeinkommen fiir Bambus-Besitzer dar.
Bambuskampfer wird in der chinesischen
Medizin aber auch als Poliermittel einge-
setzt.

Weitere chemische Grundstoffe, vor allem
Flavonoide, werden aus den den Blittern
der Bambuspflanze gewonnen. Fla-
vonoide kommen in vielfdltigen
Strukturen in praktisch allen Nah-
rungspflanzen vor. Sie sind meist
an Glukose oder Rhamnose gebun-
den und wirken als Antioxidantien.
Viele der Wirkfunktionen sind jedoch
noch unerforscht, hier wird im Rahmen der
Biotechnologie-Offensive ein groBes Po-
tenzial gesehen. Vor allem die Kosmetik-
industrie hat die Vorteile aufgegriffen und
setzt flavonoidhaltige Pflanzenausziige
vermehrt in Antifalten- oder Sonnencremes
ein, kombiniert mit Vitaminen. In
Deutschland sind auflerdem Korperpflege-
artikel (Duschgel, Seife, Badezusatz etc.)
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¢ Verbundwerkstoffe

Bild: nova-Instit

und Arzneimittel mit solchen Inhaltsstof-
fen auf dem Marke.

Wirtschaftlich erfolgreich ist der Einsatz
von feinem Bambuspulver (oder -fasern) als
Zuschlag fiir Lebensmittel. Der Ballast-
stoffgehalt liegt bei iiber 98% und die
Bambuserzeugnisse sind auf Grund ihres
neutralen Geschmacks und ihres inerten
Charakters besonders geeignet; sie bieten
sowohl die erndhrunsphysiologischen (z.B.
Ballaststoffanreicherung, Kalorienreduk-
tion) als auch technologischen (z.B. Tex-
turverbesserung, Wasserbindung) Vorziige
von Ballaststoffkonzentraten und lassen
sich daher vielseitig in der Produktent-
wicklung einsetzen. Zwar ist dies in
Deutschland nicht zugelassen, insbeson-
dere in den USA und Kanada sowie im
asiatischen Raum wird es aber fiir verschie-
dene Nahrungsmittel und -ergidnzungs-
mittel beispielsweise in
Fruchtsiften sowie in Gewiirzen, Tabletten,
Backwaren und Sofen.

eingesetzt,

Bambus als industrielles Wirtschafts-
gut — die zwei Seiten der Medaille

Der Anbau von Bambus und die Verarbei-
tung zu Handelsgiitern sind — neben der
Ernte von Bambussprossen — in zahlreichen
drmeren ldndlichen Regionen eine der
wichtigsten Beschiftigungsfaktoren und
fiir viele die einzige Existenzgrundlage.
Eine industrielle Nutzung kann diese Ein-
kommen dauerhaft sichern und ausweiten,
wenn die Ernte von Hand und die Erstver-
arbeitung weiterhin bei Betrieben vor Ort
erfolgen.

Die Zukunft ist jedoch ungewiss, denn das
schnelle Wachstum des Bambus und die
Nachfrage nach groflen Mengen ermog-
licht die maschinenintensive Kultivierung
auf Kurzumtriebs- und Grofplantagen —

auch durch auslindische Investoren, die
entsprechend gewinnoptimiert agieren.

Aus Sicht der Regionalentwicklung pro-
blematisch ist der Trend von handwerkli-
chen Nutzungsmoglichkeiten hin zur
industriellen Verarbeitung. Schwinden die
Mirkte fiir Flechtwerk und Korbwaren,
geht in vielen Familien das Einkommen
der Frauen verloren. Sie sind es meist, die
derzeit in Heimarbeit bei flexibler Zeitein-
teilung und nur geringer Kapitalinvestiti-
on die Bambushalme zu Flechtwerk
verarbeiten. Eine weitere negative Folge
der gesteigerten industriellen Nutzung
konnte sein, dass dies zu einem ortlichen
Mangel an Rohstoff und Brennmaterial fiir
die Landbevilkerung fithrt. Dass aber —
gemessen an Bodenqualitdt und Nieder-
schlagsmenge — global geniigend Anbau-
flichen fiir eine Ausweitung derzeitiger
und zukiinftiger Produktionsmengen zur
Verfiigung stehen, hat Dr. Fu (INBAR) be-
reits im Jahr 2006 fiir den wirtschaftlich
bedeutenden Moso-Bambus nachgewiesen.

Inwieweit diese Flichen tatsichlich fiir
Bambus aktiviert werden, hingt wiederum
von den konkurrierenden Nutzungsmdog-
lichkeiten ab: Bei den derzeitigen globalen
Preisentwicklungen von Nahrungsmitteln
(und pflanzlichen Energietrigern) ist zu er-
warten, dass bestehende Bambusvorkom-
men durch andere Kulturpflanzen mit
dhnlichen Anforderungen an Klima und
Boden verdringt werden. Vor allem Zuk-
kerrohr- und Ananasplantagen bieten
schon heute Landwirten einen schnelleren
und hoheren Ertrag. Hiigeliges Geldnde ist
jedoch fiir diese Plantagen kaum geeignet,
so dass der Bambus sich hier Refugien
sichern kann.
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Regional ist zu beobachten, dass Bambus-
wilder der wachsenden Tourismusbranche
weichen miissen, beispielsweise auf Bali,
und auflerdem den wachsenden Stidten und
Industrieansiedlungen geopfert werden.

Sogar (Siid-)Europa ist prinzipiell als
Standort fiir Bambus geeignet. Seit den er-
sten Anpflanzungen im frithen 19. Jahr-
hundert begeistern die vielfiltigen Arten
zahlreiche Landschafts- und Hobbygirtner.
Das Forschungsprojekt ,Bamboo for
Europe* der Buropiischen Union (1996 —
1999) kam aber zu dem Ergebnis, dass die
arbeits- und bewisserungsintensive Bam-
buskultivierung und -ernte hier nicht mit
den internationalen Mirkten konkurrenz-
fihig und damit unter den derzeitigen
Bedingungen nicht wirtschaftlich durch-
zufiihren ist. Der 6kologische Nutzen von
Bambus wire allerdings auch in Europa ein

Gewinn. @

Christian Gahle, Alexandra Brunnert
(nova-Institut)
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