Vera Finkenbusch

Neues Bauen mit Bambus
Traditionelles Material trifft moderne Verbindungs-Technik

Das verholzende Riesengras Bambus ist
uns in Deutschland vor allem als Garten-
pllanze und zur Dekoration bekannt. Inden
Lindern mit natiirlichem Bambusvorkom-
men gilt Bambus traditionell als bewahrter
und leistungsfahiger Baustoff. Besonders
im sUdamerikanischen und asiatischen
Raum entstehen eindrucksvolle Konstruk
tionen: Geriiste, weitgespannte
Briicken oder komplexe Dachkonstruktio
nen - alles aus Bambus,

hohe

Mittlerweile ist in Deutschland eine inno
vative Verbindungs-Technik zur Herstel-
lung stabférmiger Tragstrukturen aus
Bambusrohren entstanden. Ein grofler
Schritt fiir den modernen Bambusbau,
denn nun sind Konstruktionen méglich, die
bislang nur mit Werkstoffen wie z.B. Stahl
realisiert werden konnten. Verantwortlich
fiir die Entwicklung der Verbindungs-Tech-

nik ist Dipl.-Ing. Christoph Ténges in Zu
sammenarbeit mit dem Lehrstuhl fiir Trag
konstruktionen der RWTH Aachen.

Die Verbindungs-Technik

Die Verbindungs-Technik ist im Wesentli-
chen ein neuvartiger Stabanschluss, der die
sichere Verankerung beliehiger Anschluss
mittel an den Enden des Bambusrohres er-
méglicht, Das Besondere ist die optimale
Beanspruchung des Rohrquerschnitts so-
wie die bambusgerechte Kraftilbertragung
durch einen geometrischen Forman-
schluss. Die Verbindungs-Technik ist daril
ber hinaus in der Lage. die wolle Zug
festigheit des Bambus auszunutzen, wie
Zugprifungen am Institut  fiir Bau-
forschung prinzipiell bewiesen haben.
Fir die so genannte CONBAM Verbin-
dungs-Technik wird das Bambusrohr
zundchst um einen massiven Innenkonus
konisch verjiingt und durch einen AuBen-
konus in dieser Form gehalten. Der Stab-
anschluss wird auf diese Weise so prazise
werkseitig vorgefertigt, dass die Montage
auf der Baustelle einfach und schnell funk
tioniert. Durch die systematische Kon-
struktion von Stabanschluss und Knoten
sowie deren geschraubten Verbindungen
sind vielfaltige Anschlussmaglichkeiten sor
wie flexible Strukturen realisierbar. Die ein-
zelnen Bauelemente kéinnen demontiert
und nachher in anderen Projekten wieder
verwendet werden. Als Knoten sind alle
gingigen Details (ibertraghar.

Fir den modernen Bambusbau er
schlieflen sich damit vllig neue Perspekti-
ven und interessante Alternativen zu kon-
ventionellen Materialien. Denn neben
kleinen Tragwerken und einzelnen Stiitzen
sind nun auch komplexe und leistungs-
fahige Strukturen in Bambus denkbar, Die
Konstruktionsprinzipien sind aus dem
Stahlbau {ibernommen und auf den Bam-
bus materialgerecht iibertragen worden.
Im Stahlbau haben sich rdumliche Fach
werkstrukturen durch serielle Vorferti-
gung, schnelle Montage und architektoni
sche Klarheit bereits seit Jahren bewihrt.

Das Material

Bambus als Baustoff zeichnet sich vor al-
lem durch eine hohe Tragfahigkeit und
grofie Stabilitit aus. Kein anderer natiirli-
cher Baustoff besitzt mehr Elastizitat, Har
te und Festigkeit. Die hohe Elastizitat

macht ihn zu einem erdbebensicheren
Baustoff, der dariiber hinaus auch schwer
entflammbar ist. Einen natiidichen Schutz
vor Verletzungen bietet die glatte, extrem
harte Oberfliche des Materials, Dariiber
hinaus beeindruckt die bambuseigene Geo-
metrie. Durch die axialparallele Anord-
nung der Fasern in Langsrichtung eignen
sich Bambusrohre vor allem fiir die Auf-
nahme von Normalkraften (Zug und Druck),
die entlang der Langsachse des Rohres wir-
ken. Die Zugfestigkeit ist dabei besonders
hach. Als Hohlquerschnitt sind Bambus
rohre sehr leicht, was Ernte, Transport und
Montage entscheidend erleichtert

Der Rohstoff Bambus ist preiswert und
nachhaltig. Als schnell nachwachsende
Ressource benditigt Bambus wihrend sei-
nes Wachstums nur wenig Energie. Nach
kurzer Zeit lassen sich so fast fertige Bau
elemente emten. Bambus produziert vier-
mal so viel Biomasse wie Eiche. Wann im
mer Bambus angewendet wird, ist es ein
wertvoller Beitrag flir unsere Umwelt, so-
lange der viel langsamer wachsende
Hartholzwald unberiihrt bleibt oder Ener
gie fressende Stahlkonstruktionen ersetzt
werden. Bambus produziert dariiber hin-
aus mehr Sauerstoff und bindet verhalt-
nismilig mehr CO° als Biume. Mit seinem
verzweigten Wurzelsystem schiitzt er den
Boden aullerdem vor Erosion.

Vor allem aber besticht Bambus durch sei-
ne natiirliche Schénheit. Trotz der grofien
Artenvielfalt wird besonders eine Bambus-
art zum Bauen verwendet: Guadua angu-
stifolia, ein sehr hochwertiger Bambus.

Die Idee

Mit dem ZERI-Pavllion auf der EXPO
2000 in Hannover brachte der kolumbia
nische Architekt Sirmon Vélez das erste Mal
ein Stiick Bambusarchitektur mit nach
Dieutschland. Der Lehrstuhl fiir Tragkon
struktionen der RWTH Aachen liel sich
dadurch inspirieren und nahm das Thema
Bambus in seine Forschungstatigheiten
auf. Bereits zu diesem Zeitpunkt entstand
die Frage nach einer neuen Verbindungs-
Technik fiir Bambusrohre. Denn obwohl
diese theoretisch zur Herstellung von stab-
formigen Tragstrukturen geeignet sind,
fehlte es doch bislang an geeigneten Mog-
lichkeiten, Bambusrohre auch effizient und
materialgerecht zu verbinden




Die Entwicklung
Erste Erfahrungen mit Bambus sammelte
Christoph Ténges als Architekturstudent
wihrend eines Praktikums bei Jorg Stamm
{weitgespannte Bambus-Briicken) in Ko-
lumbien. Vor Ort erwarb er grundlegende
Kenntnisse iber die Eigenschaften wvon
Bambus, verschiedene Bearbeitungsme-
thoden, tbliche Bauweisen und Verbin-
dungs-Techniken. In Stidamerika werden
heutzutage Verbindungen angewendet,
welche jedach handwerklich sehr aufwén-
dig sind und eine raumliche Geometrie so-
wie eine hohe Festigkeit nur eingeschrankt
zulassen. Der Ansatz fiir eine neue Ver
bindungs-Technik lag darin, die Herstel-
lurg moderner und filigraner Strukturen
unter Ausnutzung der Rohr-Geometrie so-
wie der Leistungsfahigkeit des Materials zu
erméglichen.

Die Herausforderung lag ganz klar in dem
natiirlich gewachsene Baustoff mit seinen
unterschiedlichen Durchmessern  und
Wandstarken. Problematisch fir den An-
schlusspunkt am Rohrende waren vor al-
len Dingen die auftretenden Zugkrafte.
Punktuelle Verschraubungen kinnen bei
grofien Kriften zu Rissen und Spaltung des
Bambus filhren. Die Lasung dieses Pro-
blems lag nach vielen Versuchen schlieff-
lich in der gleichmilig konischen Verjiin-
gung des Bambusrohres.

Mit dieser Idee und ersten Versuchsergeb-
nissen im Gepéck, kehrte Christoph Tdn-
ges nach Aachen zuriick, wo er zusammen
mit Dr.-Ing. Evelin Rottke den konischen
Bambus-Stabanschluss weiterent-
wickelte. Die Tragfahigkeit wurde
zunehmend erhiht sowie die Ge
staltung der Details vorangetrie-
ben. Begleitend wurden die ent-
standenen Prototypen am Institut
fiir Bauforschung diversen Materi
alpriffungen unterzogen, bis sich ei-
ne leistungsfahige Lésung abzeich-
nete.

Erstmals umgesetzt wurde die neue
Anschlusstechnik 2003 an einem
Demo-Tetraeder unter Mitarbeit ei
ner Studentengruppe der RWTH
Aachen.

Der Bamboo Dome

Unter Anwendung des konischen
Stabanschlusses sowie der Ver-
wendung méglichst langer Bam-
busstabe  entwarf  Christoph
Ténges eine villlig neuartige Kup-
pelstruktur. Das Ziel dieses Ent
wurfes war es, die Anzahl der
Bauteile auf ein Minimum zu re-
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duzieren, sowie die bambuseigene Asthe-
tik zur Geltung zu bringen. Die Kuppel
konstruktion seiner Diplomarbeit wurde im
Juli 2004 als Symbeol gines internationalen
Pfadfinderlagers in Luxemburg realisiert
und zum eindrucksvollen Demonstrations-
projekt der neuen Konstruktionsmiglich-
keiten.

Die einzigartige Struktur entstand durch
die Uberlagerung zweier geometrischer
Grundkérper. Die einzelnen, bis zu 8m lan-
gen Stibe sind in diesem Fall an ihren En-
den mit der neuen Verbindungs-Technik
verschraubt und die Kreuzungspunkte der
geometrischen Grundkirper mit Seilen
verbunden. Es kommt also sowohl tradi-
tionelle als moderne Technik zur Anwen-
dung. Bei einer Grundfliche von 130 m?
besitzt die Kuppel eine Héhe von 11 m so-
wie einen Durchmesser von 13 m. Mit ma-
ximaler Grundfliche bei geringstem Mate-
rialaufwand ist die Kuppelkonstruktion
dabei ein sehr wirtschaftlicher Bautyp.
Realisiert wurde die Bambuskuppel in
Zusammenarbeit mit Studenten und Pfad-
findern aus Deutschland und Luxemburg.
Bereits einige Wochen vor dem Errich-
tungstermin wurden alle Stabanschliisse
sowie die einzelnen Knoten vorgefertiat.
Auf der Baustelle konnten alle Bauele-
mente mit Hilfe von Gerlisten, Kletteraus-
ristung und der &rtlichen Feuerwehr
schlieBlich innerhalb eines Tages zusam-
mengefiigt werden.

Die aktuellen Projekte

Die Verbindungs-Technik stellt sich
bereits neuen Herausforderungen.
Gerade erst kam sie fiir eine Son-
nensegel-Landschaft auf Bambus-
Stiitzen bei der Bundesgartenschau
2005 in Miinchen zum Einsatz und
fitr ein Sonnensegel auf dem Gelén-
de des Schlosses Dyck bei Neuss.
Momentan findet an der RWTH Aa-
chen der Realisierungswettbewerb
.Halm und Hiille" statt. Studenten
sollen dabei zukunftstrichtige Kon-
struktionen entwerfen, die aus einer
Kombination ven Bambus und Mem-
bran bestehen. Dariiber hinaus wird
in Darmstadt das erste deutsche
Biirogebiude mit einer Bambuskon-
struktion errichtet. Mach dem Ent-
wurf zweier Ferg Shui Architekten
sind 33 Bambus-Stiitzen als tra-
gende Elemente geplant. Nach der
Zulassung der CONBAM Verbin-
dungs-Technik durch die Behirden
steht dem Bau nun nichts mehr im
Wege.




UbenSonnensegEl l.andschaﬂ bel der Eundesgarlenschau 2005 in Miinchen.
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...und der Etablierung von Bambaus als tra-
ditionellem medernen Baustoff, in unseren
Breiten, ebenfalls nicht.

Ausfithrliche Informationen zum Thema
finden sich unter www.conbam.de und
unter http://bambus.rath-aachen.de

Irm Mai 2005 wurde der Park und Schloss
Bad Muskau zum Unesco-Weltkulturerbe
erklart,

Als die Bambus-Gesellechaft 1997 die An
lage Fiirst Piicklers besuchte war alles noch
in Wiederaufbau und Restaurierung be-
griffen. Zwischenzeitlich ist die 830ha
grofte Parkanlage nach alten Plinen wie-
derhergestellt.

Die Stiftung , Fiirst-Piickler-Park Bad Mus-
kau” veranstaltet in den Riumen des
Schlosses gartenbauliche Seminare und

Didier Ferment/Bill Hoag (Ubersetzung)
Japanische Werkzeuge

Die japanischen Handwerker bearbeiten
den Bambus mit speziellen Werkzeugen,
unter anderem mit robusten Sagen, die
beim Ziehen sck verwendete
Stahl ist it

ten von
Die Firma hat

Werkzeuge, die man s .
Der Katalog kann mgefmdert werden bei
DICK GmbH, Donaustrafe 51, 94526
Metten oder unter wwaw.dick.biz

Aus: Bambou, Zeitschrift der EBS Frankreich,
Ausgabe Dezember 2004

Bad Muskau

Lehrginge zum Thema Gartendenkmal-
und Wechselpflanzun-
-pflege,
Ohbstgehdlze, Rosen und Orangeriepflan-

pflege, Stauden-
gen, Gehdlzverwendung und

zen sowie Arten- und Biotopschutz.

Weitere Informationen gibt es im Internet
unter www.muskauer-park.de oder unter
der Telefonnummer 035771 /63201

Chelsea Flower Show 2005

Goldmedaille
fir Bambusse aus Baden-Baden
bambus.de
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